POLITECHNIKA POZNANSKA

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Prorecyklingowe projektowanie wyrobéw gotowych

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studiéw

Technologie Obiegu Zamknietego
Studia w zakresie (specjalnos¢)
Poziom studiéw

pierwszego stopnia

Forma studiow

Rok/semestr

3/6

Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnos¢

Liczba godzin

Inne (np. online)

stacjonarne obieralny
Wyktad Laboratoria

30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Andrzej Szymanski

e-mail: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
Wydziat Technologii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

tel.: (61) 665 2806

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Student ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne wynikajgce z zaliczenia przedmiotéw ujetych
w planie na pieciu poczgtkowych semestrach studidw stacjonarnych | stopnia na kierunku Technologie

Obiegu Zamknietego, lub osiggnat ekwiwalentne do w/w efekty uczenia sie studiujgc na analogicznym

lub pokrewnym kierunku w Politechnice Poznanskiej lub w innej uczelni, a w zwigzku z tym:

Wiedza:
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W1) Zna znaczenie pojecia i strukture Gospodarki Obiegu Zamknietego, a takze uwarunkowania i reguty
praktycznego wprowadzania w zycie tego systemu

W?2) Zna reguty i zasady zréwnowazonego rozwoju w odniesieniu do dziatalnosci wytworczej
(produkcyjnej) cztowieka; wie o istnieniu scistej zaleznosci pomiedzy aktywnoscig gospodarczg cztowieka
a stanem $rodowiska przyrodniczego

W3) Ma ogdlng wiedze chemiczng, a takze wiedze z zakresu geologii stosowanej, chemii
bioorgaanicznej, podstaw biotechnologii. Ma opanowane zagadnienia dotyczgce materiatoznawstwa,
podstaw technologii chemicznej i aparatury procesowe;j

W4) Zna operacje jednostkowe stosowane w pozyskiwaniu i przetwérstwie surowcéw oraz w recyklingu
odpadéw

WS5) Zna podstawowe pojecia funkcjonujace w ekologii, prawa rzadzace przyrodg i poszczegdlnymi jej
sktadnikami (ekosystemami)

Umiejetnosci:
U1) Potrafi czerpac z réznych zrédet wiedze o otaczajgcym go Swiecie i wtasciwie korzystac z niej

U2) Potrafi wskazac sie¢ powigzan pomiedzy czynnikami technologicznymi, ekonomicznymi i
srodowiskowymi w dziatalnosci wytwodrczej cztowieka

Kompetencje spoteczne:
K1) Rozumie potrzebe i ma nawyk ciggtego uczenia sie i podnoszenia swojej wiedzy i kwalifikacji

K2) Ma swiadomos$¢ Scistej zaleznosci pomiedzy poziomem aktywnosci wytwodrczej spteczenstwa a
stanem $rodowiska przyrodniczego i rozumie konieczno$é wprowadzania takich rowigzan w zakresie
stosowanych technologii, systemdw zarzgdzania i rozwigzan prawnych, ktére zmniejszg antropopresje
srodowiskowg wynikajaca z tej aktywnosci

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami i uwarunkowaniami nowoczesnego, tzw.
prorecyklingowego podejscia do projektowania wyrobéw gotowych. Szczegdlny nacisk bedzie potozony
na pokazanie kluczowej roli kompleksowej charakterystyki produktu z punktu widzenia jego
oddziatywania na srodowisko w petnym cyklu zycia. Projektowanie wyrobu bedzie ukazane natle i w
Scistym zwigzku z systemem nadzoru zadan inzynieryjnych majacych na celu zmniejszenie zuzycia
surowcow, materiatéw i energii w procesie projektowania wyrobu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna zrédta, mechanizmy i przyczyny antropogenicznego wptywu dziatalnosci wytwaérczej
cztowieka na srodowisko naturalne, a takze wywotywane przez te aktywnos¢ skutki (K_WO04, K_WO06,
K_WO08)
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2. Ma wiedze o sposobach ochrony srodowiska przed negatywnymi skutkami oddziatywania
antropogenicznego, w tym o sposobach wynikajacych bezposrednio z realizacji idei projektowania
prorecyklingowego (K_WO06, K_W07, K_W14, K_W15)

3. Jest zaznajomiony z zagadnieniami wspotczesnych materiatéw konstrukcyjnych, takich jak stale i
stopy, tworzywa polimerowe, kompozyty, tworzywa ceramiczne; zna ich budowe i zastosowania, a takze
ma podstawowq wiedze o technologiach ich przetwarzania (K_W18)

4. Ma ogdlng wiedze o cyklu zycia wyrobow gotowych, o zagrozeniach zwigzanych z ich uzytkowaniem
oraz o procesach prowadzacych do ich stopniowego niszczenia (K_WO03, K_W05, K_W12)

Umiejetnosci
1. Student potrafi na ogélnym poziomie przeanalizowac i oszacowac cykl zycia konkretnych wyrobéw
(K_U14)

2. Umie tgczy¢ obserwowane fakty i zjawiska zwigzane ze srodowiskowym oddziatywaniem wyrobéw
oraz wiasciwie interpretowac i opisywaé mechanizmy tego oddziatywania (K_U14)

3. Potrafi oszacowac potencjalne zagrozenia dla srodowiska naturalnego i ludzi, pochodzace od
zaprojektowanego wyrobu gotowego (K_U14)

4. Potrafi wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac interdyscyplinarnych nad prorecyklingowym
projektowaniem wyrobdw i podejmowac wiodacg role w tych zespotach (K_U08, K_UQ9)

Kompetencje spoteczne
1. Student jest Swiadomy najpowazniejszych globalnych probleméw ekologicznych (K_K09, K_K10)

2. Wykazuje potrzebe i rozumie koniecznos¢ systematycznego poszerzania i pogtebiania swojej wiedzy o
sposobach i mozliwosciach obnizania antropopresji Srodowiskowej ze strony stosowanych proceséw
wytworczych i produkowanych wyrobdéw (K_KO05)

3. Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu
projektowania prorecyklingowego oraz zasiega opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem takich problemoéw (K_K02)

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forme koncowej weryfikacji efektéw uczenia sie/uzyskania oceny z przedmiotu, wybierajg studenci na
pierwszych zajeciach w semestrze. Trzy mozliwe do wyboru warianty, to: 1) samodzielne przygotowanie
referatu na zadany przez prowadzgcego temat (inny temat dla kazdego studenta); 2) korncowe
kolokwium zaliczeniowe, sktadajgce sie z okoto 10-15 otwartych pytan problemowych o réznym stopniu
trudnosci (réznie punktowanych); 3) koricowy test zaliczeniowy, sktadajgcy sie z okoto 40-60 pytan
testowych jednokrotnego wyboru, o réznym stopniu trudnosci (réznie punktowanych). W przypadku
korncowego kolokwium lub testu, prég zaliczenia: 50% catkowitej ilosci punktéw. Jako ocena koricowa z
przedmio przyjeta bedzie ocena wystawiona za przygotowany referat, albo ocena z koncowego
kolokwium lub testu zaliczeniowego, wystawiana na podstawie ilosci uzyskanych punktéow. Oceny
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wystawiane sg z wykorzystaniem skali ocen obowigzujgcej w Politechnice Poznanskiej. Koncowe
zaliczenie w formie kolokwium lub testu moze by¢ przeprowadzone w formie stacjonarnej badz zdalnej -
zaleznie od formy prowadzenia wyktadu.

Tresci programowe
Na wyktadzie poruszone zostang nastepujgce zagadnienia:

1. Projektowanie prorecyklingowe - wstep (pojecie i zatozenia ekologicznego projektowania wyrobdéw;
projektowanie prorecyklingowe w fazach: wytwdrczej, eksploataciji i likwidacji; prawne wymagania
ekologiczne od wyrobdw; znakowanie ekologiczne wyrobow)

2. Antropopresja sSrodowiskowa jako czynnik nieodtgcznie towarzyszacy dziatalnosci wytwérczej
cztowieka

3. Kluczowe znaczenie znajomosci petnego cyklu zycia produktu dla wtasciwej oceny jego oddziatywania
srodowiskowego i wyboru odpowiedniej koncepcji na etapie jego projektowania

4. Realizacja zasady minimalizacji odpadéw poprzez przyjecie wiasciwej koncepcji projektowania

5. Kontrolowana eliminacja odpaddw na etapie projektowania, poprzez promowanie surowcow
pochodzenia biologicznego

6. Projektowanie materiatéw technicznych (polimery, stopy, kompozyty, itp.) w sposéb umozliwiajgcy
ich odzyskanie, odnowienie i ulepszenie

7. Projektowanie wyrobow z zachowaniem zasady odnawialnosci i odtwarzalnosci surowcowej
8. Kluczowe znaczenie selekcji materiatéw (surowcow) w projektowaniu produktéw bezodpadowych

9. Znaczenie finansowania badan materiatoznawczych w praktycznej realizacji zasady minimalizacji
odpadéw

10. Podstawowe dziatania wspierajgce projektowanie ukierunkowane na minimalizacje odpaddw:
selekcja materiatéw; standaryzacja komponentdéw, stosowanie rozwigzan umozliwiajgcych wydtuzanie
zywotnosci produktdw; stosowanie nowatorskich rozwigzan w zakresie sortowania i segregaciji,
rozdzielania lub ponownego wykorzystania zuzytych produktéw i materiatow

11. Uwzglednianie na etapie projektowania, mozliwosci uzytecznego zastosowania produktéw
ubocznych i odpaddw z produkcji

12. Opracowanie i wdrozenie mechanizmdéw wymiany informacji tgczacych wszystkie etapy od
projektowania do zakonczenia cyklu zycia wyrobu

13. Wdrazanie zasady skupiania przez producentéw uwagi nie na materiatach (surowcach) wejsciowych,
ale na okreslaniu sposobu wykorzystania i niezbednych do tego wtasciwosci produktéw koicowych
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14. Trend w projektowaniu na wzrost wykorzystania czystych materiatéw, tatwiejszych do oddzielenia i
odzyskania po zuzyciu produktu

15. Systemowe wsparcie dla inicjatyw w zakresie prorecyklingowego projektowania wyrobdéw gotowych:
odpowiednie ksztattowanie prawodawstwa polskiego i unijnego oraz aktywne wspieranie nowoczesnych
inicjatyw poprzez pomocowe fundusze krajowe i unijne

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony jest w oparciu o prezentacje multimedialne zawierajgce odpowiednie przyktady
wraz z ich oméwieniem i objasnieniem; prezentacje zawierajg dodatkowo obszerny materiat ilustracyjny
(zdjecia) do poszczegdlnych omawianych zagadnien.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe jako element 37 1,5

przygotowania do biezgcych wyktadow, przygotowanie do
koricowego kolokwium zaliczeniowego lub koricowej pracy
pisemnej na zadany temat)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



